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Zamawiajacy

OLSZTYN

Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego - Regionalne Centrum Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego w Olsztynie

http://word.olsztyn.pl/

Znak sprawy: NO.332.1.2018

SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
(w skrocie: SIWZ)

w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego o wartosci nieprzekraczajacej kwoty okreslonej
w przepisach wydanych na podstawie
art. 11 ust. 8 ustawy Prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.
(Dz. U.z2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)

na

»Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku WORD w Olsztynie”

TOM I INSTRUKCJA DLA WYKONAWCOW (IDW)
TOM 11 WARUNKI UMOWY (WU)
TOM Il PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Projekt objety jest wspotfinansowaniem ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego
na lata 2014-2020
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Obiekty objete inwestycja:

1. Okrggowa Stacja Kontroli Pojazdow,

ul. Towarowa 6, 10-416 Olsztyn, dz. nr 14 obrgb 92 Olsztyn
2. Budynek biurowy

ul. Towarowa 17, 10-416, dz. nr 31/4 obreb 82 Olsztyn

Zamawiajacy:

Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego — Regionalne Centrum Bezpieczenstwa Ruchu
Drogowego, ul. Towarowa 17, 10-416 Olsztyn

Nazwy i kody Wspolnego Slownika Zamowien (CPV):

Kody gléwne

45000000-7 Roboty budowlane

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
09331200-0 Sloneczne moduly fotoelektryczne

Kody dodatkowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45317000-2 Roboty elektryczne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

453156004 Instalacje niskiego napigcia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

71323100-9 Uslugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng

71220000-0 Uslugi projektowania architektonicznego

71300000-1 Ustugi inzynieryjne
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71320000-7 Uslugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesyhu energii elektrycznej
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Opracowal:

Maciej Rau
Stowarzyszenie Na Rzecz Jakos$ci 1 Bezpieczenstwa Pracy Instalacji Fotowoltaicznych

ul. Krzemowa 1, Ztotniki, 62-002 Suchy Las

Spis tresci
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I. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1. Opis og6lny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji wykonawczej, powykonawczej
1 wykonanie dwoch sieciowych mikroinstalacji fotowoltaicznych na obiektach nalezacych do
Wojewoddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego — Regionalnego Centrum Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego wraz z uruchomieniem instalacji oraz przeprowadzeniem wszelkich badan
1 pomiarOw zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa 1 normami technicznymi,
a w szczegOlnosci norma PN-EN 62446-1:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne (PV) --
Wymagania dotyczqce badan, dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podlgczone do
sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor”.

Planowanymi  miejscami  przylaczenia instalacji  fotowoltaicznych do  sieci
elektroenergetycznej sa rozdzielnice gltowne obiektow znajdujacych si¢ na wyzej
wymienionych dziatkach, odpowiednio dla kazdej lokalizacji. Szczegdélowe miejsca montazu
modutow fotowoltaicznych, falownikow, rozdzielnic, prowadzenia tras kablowych itp.
wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym na etapie opracowywania projektow wykonawczych
elektrowni fotowoltaicznych.

Projekty oraz prace budowlane 1 montazowe zostang wykonane zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa oraz normami technicznymi zawierajgcymi
zbior wiedzy niezbednej do prawidtowego wykonania niniejszego zamdwienia. Projekty oraz
wykonywane prace poddane bgdg analizie jednostce pelnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu,
wyznaczone] przez Zamawiajagcego, pod wzgledem zgodnosci z zapisami Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz pod wzgledem
zgodnosci z pozostatymi ustaleniami dokonanymi pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym.

Realizowana Inwestycja wspotfinansowana jest ze srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego, Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Warminsko-
Mazurskiego na lata 2014-2020. Realizacja inwestycji pozwoli na zwigkszenie udziatu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym Zamawiajgcego, przyczyni si¢ do ograniczenia emisji
szkodliwych gazow 1 pylow do atmosfery oraz pozwoli na obnizenie kosztow
eksploatacyjnych obiektow, na ktorych zostang zamontowane instalacje fotowoltaiczne.
Powstate w ten sposob oszczedno$ci Zamawiajacy bedzie mogt przeznaczy¢ na kolejne
inwestycje oraz dziatalno$¢ biezaca. Budowa elektrowni wplynie réwniez pozytywnie na
wizerunek Zamawiajacego, ktory bedzie postrzegany jako dbajacy o $rodowisko naturalne.
Powstate instalacje przyczynia sie do promowania wéréd mieszkancoéw Odnawialnych Zrédet
Energii, zwigkszajac jednoczes$nie swiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie ochrony przyrody i
jej zasobow.

Zat. 7 — Budowa instalacji fotowoltaicznych na 7 budynkach uzytecznosci publicznej 7



Fundus'zek' Rzeczpospolita 4 Unia Europejska
Europejskie Polska Europejski Fundusz
Program Regionalny - MAZviv. Zdrowe zycie, czysty zysk Rozwoju Regionalnego

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ instalacji oraz zakres robot

budowlanych

1.1.1 Parametry okreslajace wielkos¢ instalacji

Charakterystycznymi  parametrami  okreslajacymi  wielkos¢ dla  instalacji
fotowoltaicznych jest moc instalacji, ilo§¢ modutow fotowoltaicznych, mozliwosci montazu
wynikajace z dostepnej powierzchni przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej oraz
parametry przestrzenne wynikajace z konstrukcji obiektu budowlanego, jego usytuowania
a takze innych przeszkod terenowych.

W zwigzku z r6znymi parametrami poszczegodlnych instalacji dokonano zestawienia
planowanych elektrowni w tabeli 1.1.1 okres$lajac ich poszczegdlne moce, iloSci
zastosowanych modulow fotowoltaicznych, falownikow oraz miejsce montazu.

Tabela. 1.1.1 Zestawienie planowanych instalacji fotowoltaicznych

. . Moc Hosé Iosé
Lp. Typ obiektu Adres Usytuowanie [kWp] | moduléw | falownikéw
Okrggowa Stacja ul. Towarowa 6, 10-416
1 Kontroli Pojazdow Olsztyn, dz. nr 14 obrgb dach 25,20 84 szt. 1 szt.
92 Olsztyn

ul. Towarowa 17, 10-

2 Budynek biurowy 416, dz. nr 31/4 obreb dach 30,00 100 szt. 1 szt.
82 Olsztyn
LACZNA MOC INSTALACJI 0,06 MWp

Na etapie wstepnego przygotowania inwestycji 1 sktadania wniosku o dofinansowanie
zasymulowano prace poszczegoélnych instalacji okreslajac ich roczng produkcje energii.
Zgodnie z analizami produkcja energii z nowo wybudowanych mocy wytworczych instalacji
wyniesie 51,70 MWhe/rok.

1.1.2 Parametry okreslajace zakres robdt budowlanych

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zebranie 1 weryfikacj¢ wszelkich niezbgdnych
informacji otrzymanych od Zamawiajagcego a takze innych, potrzebnych do nalezytego
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wykonania dokumentacji wykonawczych oraz robdt budowlano-montazowych zwigzanych

z realizacja niniejszego zamowienia. Przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy wykonaé

wizje

lokalng obiektow objetych inwestycja, celem weryfikacji przyjetych zatozen

projektowych oraz okreslenia sposobu i miejsca posadowienia instalacji.

Wykonanie przedmiotu zamdwienia obejmuje w szczegolnosci:

a)
b)
c)

d)

g)
h)

)

)

k)

)

Wykonanie wizji lokalnej wszystkich obiektow objetych projektem

Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji

Wykonanie ekspertyzy dachoéw, na ktorych maja zosta¢ posadowione instalacje
fotowoltaiczne oraz ewentualne wzmocnienie konstrukcji

Wykonanie nowego pokrycia dachowego — ulozenie papy termozgrzewalnej o
grubo$ci min. 5,2 mm. Sposob naprawy dachow musi zosta¢ opisany w wykonanej
wczesniej ekspertyzie.

Wykonanie analizy ryzyka dla obiektow Zamawiajacego z uwzglednieniem instalacji
fotowoltaicznych oraz infrastruktury znajdujacej si¢ na dachach

Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej, z podziatem na branze (branza
elektryczna i1 konstrukcyjna) dla dwoch niezaleznych instalacji fotowoltaicznych
(po 4 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyta CD
z plikami w formie edytowalnej doc., dwg. oraz w pdf.) wraz z projektem instalacji
piorunochronne;j

Opracowanie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ)

Dostaw¢ materialow 1 urzadzen niezbgdnych do prawidlowego funkcjonowania
instalacji fotowoltaicznych

Dostawe oprogramowania niezb¢dnego do prawidlowego funkcjonowania instalacji
Dostawe certyfikatow 1 dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ produktow
1 materiatow z aktualnymi wymaganiami przepisOw prawa i normami technicznymi
wymienionymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia oraz Programie
Funkcjonalno Uzytkowym

Dostawe instrukcji montazowych 1 obstugi poszczeg6élnych urzadzen wybranych do
realizacji Zamowienia, wydanych przez producentéw tych urzadzen

Przedlozenie Flashtest ‘0w wszystkich dostarczonych modutow fotowoltaicznych

m) Wykonanie robdt budowlanych i montazowych, instalacja i konfiguracja systemoéw

n)

fotowoltaicznych wraz z systemem monitorowania on-line parametrow pracy
instalacji elektrowni fotowoltaicznych oraz instalacjg piorunochronng

Uruchomienie instalacji wraz z wykonaniem badan i pomiaréw wymaganych
aktualnymi przepisami prawa oraz normami, a w szczegélnosci norma PN-EN
62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

Zgloszenie instalacji fotowoltaicznej do Operatora Sieci Dystrybucji (OSD) wraz
z uzyskaniem odbioru instalacji przeprowadzonego przez OSD.
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p) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zamontowanych instalacji
fotowoltaicznych
q) Dostarczenie Instrukcji Obstugi i Eksploatacji Instalacji Fotowoltaicznych
r) Dostarczenie procedur awaryjnego wylaczenia instalacji
s) Przeszkolenie personelu obstugujacego instalacie w zakresie eksploatacji,
bezpiecznego uruchamiania 1 wylgczania oraz awaryjnego wylgczania instalacji -
minimum 6 godzin
t) Przeprowadzanie, w okresie trwania gwarancji Wykonawcy, corocznych przegladow
wykonanych instalacji fotowoltaicznych, w szczegolnosci:
e Stanu technicznego konstrukcji montazowej
e Stanu technicznego modutéw fotowoltaicznych
e Stanu potaczen Srubowych
e Polaczen elektrycznych (m.in. konektoréw przewodow)
e Stanu technicznego wszystkich zamontowanych urzadzen (falownikow,
licznikéw, ochronnikow, itp.)
e Zadzialania automatyki zabezpieczeniowej

oraz usuwanie zaistniatych usterek w ramach napraw gwarancyjnych

u) Przeprowadzenie kompletnego przegladu i weryfikacji instalacji oraz wykonanie
wszelkich badan i pomiarow wymaganych aktualnymi przepisami prawa oraz
normami, a w szczegolnosci norma PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne
(PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Czes$¢ 1:
Systemy podlaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér w ostatnim roku
trwania gwarancji Wykonawcy oraz dokonanie napraw i usuni¢cia usterek wyniktych
w trakcie przegladu instalacji.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Obiekty przewidziane pod budowe instalacji fotowoltaicznych sa wlasnoscia
Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego — Regionalne Centrum Bezpieczenstwa Ruchu
Drogowego. Obiekty wytypowane pod budowe instalacji fotowoltaicznych to obiekty
funkcjonujace.

Dach budynku Okreggowej Stacji Kontroli Pojazdéw przeznaczony pod zabudowe
instalacji fotowoltaicznej posiada spadek ok. 10 -15 stopni w kierunku zachodnim. Na dachu
znajduje si¢ instalacja piorunochronna wykonana z drutu & 6 noszaca widoczne $lady korozji.
Ponadto na dachu znajduja si¢ 3 wentylatory, ktore w ramach realizacji inwestycji nalezy
zlikwidowa¢. Otwory powstate po demontazu nalezy zabezpieczy¢ 1 uszczelnic.

Dach budynku biurowego przy ul. Towarowej 17 przeznaczony pod zabudowe instalacji
fotowoltaicznej jest dachem dwuspadowym o kacie nachylenia ok. ok 20 stopni. Budynek
odchylony jest od strony poludniowej w kierunku zachodnim o ok. 30 stopni. Na dachu
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znajduje si¢ instalacja piorunochronna wykonana z drutu & 6 noszaca widoczne §lady korozji.
Ponadto na dachu znajduja si¢ kominy mogace powodowad zacienienie czg$ci czynnej
modutow fotowoltaicznych.

Dachy pokryte sg izolacjg bitumiczng (papa).

Na podstawie informacji uzyskanych w postepowaniu przetargowym i podczas wizji
lokalnej Wykonawca przygotuje ofert¢ a w przypadku wyboru jego oferty i podpisania
umowy opracuje (i na ich podstawie wykona instalacje) projekty wykonawcze
uwzgledniajagce rozmieszczenie modutdow fotowoltaicznych, rozwigzanie konstrukcyjne
z opisem posadowienia konstrukcji na dachu, miejsce montazu falownikoéw, sposéb
prowadzenia okablowania, dobor aparatow elektrycznych oraz sposob przytaczenia instalacji
do sieci Zamawiajacego. Dokumentacja wykonawcza musi zaktada¢ najbardziej efektywne
wykorzystanie dostgpnego terenu oraz roztozenie modutow PV w sposéb zapewniajacy brak
zacieniania cze$ci czynnej urzadzen. Dokumentacja musi zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera Kontraktu wyznaczonego przez Zamawiajacego przed przystgpieniem do prac
budowlano-montazowych.

1.2.1 Warunki zasilania w media

Na obiektach objetych zamowieniem istnieje techniczna mozliwo$¢ korzystania
z instalacji elektrycznej w celach bezposrednio zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
okreslonych w Zamowieniu. Wykonawca moze korzysta¢ z energii elektrycznej po
zainstalowaniu rozdzielnic budowlanych wyposazonych w uktad pomiarowy celem
rozliczenia kosztéw energii z Zamawiajagcym. Podczas prowadzenia prac montazowych
Wykonawca, na wlasny koszt zapewni osobom wykonujagcym prace dostep do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

1.3 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.3.1 Dokumentacja wykonawcza

Zbiér plandéw, rysunkow 1 innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne
okreslenie rodzaju i1 zakresu robdt budowlanych i doktadnej lokalizacji ich wykonania.
Projekt wykonawczy uzupelnia 1 uszczegétawia wcezesniej wykonane koncepcje czy projekty
budowlane w zakresie 1 stopniu doktadnosci niezbgdnym do prawidtowej realizacji robot
budowlanych.

1.3.2 Dokumentacja powykonawcza

Stanowi dokumentacj¢ budowy z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot budowlanych oraz wszelkimi niezbednymi pomiarami
powykonawczymi.

Zat. 7 — Budowa instalacji fotowoltaicznych na 7 budynkach uzytecznosci publicznej 11



Fundus'zek' Rzeczpospolita 4 Unia Europejska
Europejskie Polska Europejski Fundusz
Program Regionalny - AZokv. Zdrowe zycie, czysty zysk Rozwoju Regionalnego

1.3.3 Moduty fotowoltaiczne

Modut fotowoltaiczny jest urzadzeniem sktadajacym si¢ z potaczonych ze sobg ogniw
fotowoltaicznych. Jego funkcja jest wytwarzanie energii elektrycznej poprzez konwersje
energii promieniowania stonecznego.

1.3.4 System montazowy

System montazowy to zbior elementdw pozwalajacych zamocowaé modutly
fotowoltaiczne. Pozwala on na ustawienie modutow fotowoltaicznych pod odpowiednim
katem celem optymalizacji uzyskéw energetycznych z instalacji fotowoltaicznych. System
montazowy zabezpiecza rowniez moduly fotowoltaiczne przed przemieszczaniem si¢ np.
w skutek silnych podmuchéw wiatru.

1.3.5 Falowniki

Funkcja falownika w instalacji fotowoltaicznej jest zamiana napigcia 1 pradu
generowanego przez modut fotowoltaiczny na napigcie 1 prad przemienny zgodny
z napieciem 1 pragdem w sieci elektroenergetyczne;.

1.3.6 Okablowanie

Funkcja okablowania w instalacjach fotowoltaicznych jest zapewnienie potaczenia
elektrycznego poszczegdlnych modulow fotowoltaicznych oraz powstatych, wskutek tego
dziatania tancuchéw modutéw fotowoltaicznych z falownikiem.

1.3.7 Monitoring on-line parametrow pracy instalacji fotowoltaicznych

Monitoring parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej stuzy do nadzorowania
poprzez sie¢ Internet parametrow pracy instalacji takich jak: biezagca moc elektrowni, ilo§¢
wyprodukowanej energii elektrycznej, napigcia poszczegdlnych tancuchow lub modutow
fotowoltaicznych itp.

1.3.8 Instalacja piorunochronna

Zadaniem instalacji piorunochronnej jest ochrona instalacji fotowoltaicznych przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub termicznymi spowodowanymi bezposrednim uderzeniem
pioruna.

1.3.9 Instalacja przepigeciowa

Funkcja instalacji  przepieciowej jest ochrona wurzadzen elektrycznych
1 elektronicznych montowanych w ramach budowy elektrowni fotowoltaicznych przed
przepigciami mogacymi pojawic si¢ w instalacji elektrycznej Zamawiajacego, sieci publiczne;j
czy w skutek wytadowan atmosferycznych.
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1.3.10 Rozdzielnica

Zespot urzadzen elektroenergetycznych, stuzacych do rozdziatu energii elektryczne;,
faczenia i zabezpieczania obwodow zasilajacych i odbiorczych.

1.4 Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.4.1 Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych
parametréw powierzchni i kubatur lub wskaznikow

Nie dopuszcza si¢ pomniejszenia ani powigkszenia przyjetych parametrow mocy
instalacji fotowoltaicznych okreslonych w tabeli 1.1.1

2 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1 Przygotowanie terenu budowy

Teren prowadzenia prac budowlanych to funkcjonujace obiekty. Z uwagi na
konieczno$¢ zachowania ciaglosci pracy obiektéw przewidzianych pod realizacje
zaméwienia, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu oraz wykonania prac w
sposob zapewniajacy bezpieczenstwo osob przebywajacych na obiektach oraz zapewniajacy
nieprzerwang prace¢ szkot, przedszkoli oraz miejskiego osrodka opieki spotecznej na ktorych
dachach planuje si¢ budowe elektrowni fotowoltaicznych. Wykonawca opracuje Plan
Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia zawierajacy informacje istotne dla bezpieczenstwa pracy
podczas realizacji budowy oraz wytyczne i zasady postgpowania okreslone dla osob
pracujacych na budowie. Teren prowadzenia robot nalezy odpowiednio oznakowaé oraz
zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sOb postronnych. Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy wlasnym staraniem oraz na wlasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy wykonaé zagospodarowanie terenu
budowy. Powinno ono obejmowacé w szczegdlnosci:

a) Ogrodzenie terenu

b) Wyznaczenie stref niebezpiecznych

c) Wykonanie drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych
d) Urzadzenie sktadowisk materiatoéw i odpadow

Kierownik budowy podejmie $rodki zapobiegawcze 1 organizacyjne celem
zapewnienia wspdlnego bezpieczenstwa pracy. Przygotowujac plac budowy, nalezy zwrocic¢
szczegblng uwage na nastepujace elementy:
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a)

b)

d)
¢)
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Zabezpieczenie terenu budowy przed wejsciem osOb nieupowaznionych. Jest to
szczegllnie wazne, gdyz roboty budowlane beda wykonywane w/na obiektach
uzytecznos$ci publicznej

Zadaszenia 1 balustrady w miejscach zagrozonych upadkiem przedmiotow
z wysokos$ci, gdzie moga znalez¢ si¢ pracownicy lub osoby spoza budowy np.
chodniki, wej$cia do budynkoéw

Zabezpieczenie maszyn 1 urzadzen przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych przed
przypadkowym uruchomieniem

Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz sposob ich oznakowania i zabezpieczenia
Zapewnienie bezpiecznego ruchu maszyn budowlanych i pracownikéw w miejscach
wspolnych z ruchem lokalnym

Kierownik budowy przed rozpoczgciem budowy przygotuje plan BIOZ. Kazda z osob

pracujacych na budowie zobowigzana jest zapoznac si¢ z zapisami zawartymi w planie BIOZ.
Plan BIOZ powinien okreslac:

a)
b)

©)
d)

e)

f)

2
h)

Planowane roboty raz kolejnos¢ ich wykonania

Informacje o elementach mogacych stwarza¢ zagrozenie takich jak sieci gazowe,
instalacje elektryczne itp.

Zagrozenia zwigzane z uwzglednieniem ich skali oraz miejsca 1 czasu wystepowania
Miejsca w ktorych moze doj$¢ do wypadku, np. upadku przedmiotu na pracownika,
uszkodzenia stuchu ze wzgledu na wysokie natezenie hatasu itp.

Informacje na temat szkolen i instruktazy, jakie powinni przej$¢ pracownicy przed
przystapieniem do pracy

Informacje o zasadach magazynowania i transportowania materiatow

Informacje o sposobach zapobiegania niebezpieczenstwom na budowie

Sposdb zachowania si¢ na wypadek wystgpienia awarii lub zagrozenia dla Zzycia
1 zdrowia np. wypadku przy pracy skutkujagcego urazami ciata

Wykonawca wlasnym staraniem i na wlasny koszt dokona prac przygotowawczych

polegajacych w szczego6lnosci na:

a)

b)
©)

Wykonaniu ekspertyz konstrukcji dachowych na obiektach przewidzianych pod
budowe instalacji fotowoltaicznych. Ekspertyze techniczng moze wykona¢ osoba,
posiadajgca uprawnienia budowlane i tytut rzeczoznawcy budowlanego w zakresie
zaro6wno projektowania, jak 1 wykonawstwa lub jednostka badawczo-rozwojowa badz
uczelnia posiadajaca kompetencje do prowadzenia badan naukowych 1 prac
rozwojowych dotyczacych budownictwa. Ekspertyza oprocz elementdw oceny
powinna zawiera¢ rOwniez wariantowe propozycje rozwigzania ujawnionych
probleméw oraz usunigcia zagrozen, wad 1 nieprawidlowos$ci

Zabezpieczeniu lub usunigciu wszelkich zbednych urzadzen technicznych
Inwentaryzacji istniejagcych obwodow elektrycznych jako punktu wyjscia do
opracowania 1 wykonania rozdzielnic gtdbwnych niskiego napigcia.
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2.2 Wymagania wzgledem architektury

Zamawiajacy wymaga, aby instalacje fotowoltaiczne =zostaly zaprojektowane
1 wykonane w taki sposob, aby do minimum wprowadzi¢ nowe tresci do fadu
architektonicznego i urbanistycznego. Wysokos¢ zabudowy instalacji fotowoltaicznych nie
moze przekroczy¢ 3 m.

2.3 Wymagania wzgledem instalacji

Wszystkie urzadzenia oraz materialty wykorzystywane do budowy instalacji
fotowoltaicznych muszg by¢ fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
1 urzadzen uzywanych), posiada¢ aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty i dokumenty
potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami obowigzujacych przepisOw prawa, aktualnymi
normami technicznymi oraz wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia oraz Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

2.3.1 Wymagania wzgledem dokumentacji wykonawczej

Dokumentacje wykonawcze musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami technicznymi oraz aktualng wiedzg 1 praktykg inzynierska. Przed
przystapieniem do etapu projektowego Wykonawca zaznajomi si¢ z umiejscowieniem
wszelkich istniejacych na obiektach instalacji celem uniknigcia kolizji projektowanych
instalacji z instalacjami istniejacymi oraz wyeliminowania zagrozenia uszkodzenia istniejgce;
infrastruktury prowadzonymi robotami budowlanymi.

Projekty wykonawcze powinny sklada¢ si¢ z plandw, rysunkéw lub innych
dokumentoéw umozliwiajacych jednoznaczne okreslenie rodzaju i zakresu rob6t budowlanych
oraz doktadnej lokalizacji ich wykonania. Projekty wykonawcze powinny uwzgledniac
wszystkie elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do nalezytej realizacji zamowienia,
a w szczegolnosci:

a) odpowiedni dobor urzadzen (m. in. moduty fotowoltaiczne, falowniki, okablowanie)

b) szczegdtowy plan rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych na obiektach
Zamawiajacego wraz z podziatem na tzw. tancuchy

¢) niezbe¢dne obliczenia i dobdr aparatow elektrycznych, zabezpieczen, przewodow i
kabli

d) rysunki posadowienia generatora fotowoltaicznego wraz z konstrukcjami wsporczymi,
falownikami i niezbednym okablowaniem

e) schematy instalacji elektrycznej strony DC oraz AC wraz z automatyka
zabezpieczeniowa, wylacznikiem ppoz. i1 przylaczeniem instalacji do rozdzielnic
gléwnych obiektow

f) informacje o koniecznych do odbudowy, przebudowy Ilub wymiany aparatow
elektrycznych
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g) projekt wykonawczy konstrukcji nosne;j
h) rysunki techniczne rozwigzan konstrukcyjnych elementéw nosnych instalacji PV
1) karty katalogowe zastosowanych urzadzen, systemow montazowych i1 innych
elementow wykorzystanych do realizacji Zamowienia
j) opracowanie projektu monitorowania parametrow pracy instalacji fotowoltaicznych
z dostgpem on-line
k) projekt instalacji piorunochronnej z uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej oraz
projekt potaczen wyrownawczych
1) opracowanie projektu instalacji ochrony przepigciowe] obiektow instalacji
fotowoltaiczne;j

2.3.2 Wymagania wzgledem dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza powinna zakresem 1 forma by¢ zgodna
z dokumentacjg wykonawczg a jej treS¢ powinna przedstawia¢ roboty budowlane tak jak
zostaly w rzeczywistosci wykonane przez Wykonawce, z uwzglednieniem wszelkich
wprowadzonych zmian 1 wustalen. Wraz 2z dokumentacja Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu dokumentacje fotograficzng z realizacji prac 1 robot budowlano-
montazowych, tworzong kazdego dnia realizacji zamowienia. Dokumentacja bedzie
przedstawia¢ zwtaszcza, ale nie tylko, wykonane prace ulegajace zakryciu.

Wszelkie projekty wykonawcze 1 powykonawcze wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajacego oraz jednostke petnigcg funkcje Inzyniera Kontraktu. Uzyskanie
zatwierdzenia dokumentacji przez Zamawiajacego oraz ww. instytucj¢ nie zwalnia
Wykonawcy z petnej odpowiedzialno$ci za zaprojektowane rozwigzania techniczne oraz
uzyte materialy i urzadzenia. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do niezatwierdzenia
dokumentacji projektowej, jesli uzna, ze nie jest ona zgodna z wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia oraz Programie Funkcjonalno-Uzytkowym,
nawet jesli zostata ona uzgodniona z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej i/lub inng instytucja,
jesli takie uzgodnienia bedg wymagane.

2.3.3 Wymagania wzgledem modutéw fotowoltaicznych

Ogniwa modutéw fotowoltaicznych powinny by¢ wykonane z krzemu krystalicznego
i by¢ ogniwami typu PERC (Passivated Emitter Rear Cell) tj. wykonanych w technologii
zapewniajacej spodnig pasywacje ogniwa. Spodnia pasywacja ogniwa powoduje, ze ogniwo
jest w stanie uzyska¢ wyzsza moc w skutek lepszego wykorzystania promieniowania
podczerwonego o duzej dtugosci fali, co przektada si¢ na wyzsza wydajnos¢ szczegdlnie
w porach rannych, wieczornych oraz w pochmurne dni co przewyzsza technologi¢ wykonania
»klasycznych” ogniw fotowoltaicznych. Modutly fotowoltaiczne zastosowane do realizacji
Zamowienia muszg posiada¢ liniowg gwarancj¢ mocy — min. 80% w ciggu 25 lat oraz
spetnia¢  wlasciwosci okreslone w tabeli 2.3.3.1 niniejszego Programu Funkcjonalno
Uzytkowego.
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Tabela 2.3.3.1- wltasciwosci modutow fotowoltaicznych

Parametr Zakres

Materiat wykonania ogniwa Krzem krystaliczny
Typ ogniwa PERC

Moc modutu [STC] 300 Wp

Moc modutu [NOCT] Minimum 221 W

Temperaturowy wspotczynnik mocy

Nie gorszy niz: -0,39%/°C

Tolerancja mocy

Tolerancja dodatnia, brak tolerancji ujemne;j

Klasa ogniw

A

Odporno$¢ na PID

Zgodnie z normg ICE 62804 lub réwnowazng

Odporno$¢ modutu nacisk/ssanie

Nie mniej niz 5400/2400 Pa

Temperatura pracy

-40 °C - +85 °C

Maksymalne napigcie pracy

1000 VDC

Sprawnos¢

Minimum 17,89 %

Certyfikaty

IEC 61215 oraz ICE 61730

Rama modulu

Aluminiowa

Gwarancja na produkt

Nie mniej niz 10 lat

Puszka przytaczeniowa

[P65, co najmniej 3 diody bocznikujace,

Nie podzniej niz w ciggu 7 dni od dnia dostawy modutéw fotowoltaicznych
Wykonawca dostarczy wynik badania Flashtest dla wszystkich modulow zawierajacy

w szczeg6lnosci:

e Numer seryjny badanego modutu

e Uoc
e Isc

e Pmpp
e Uwmpp
e Ivrp
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Ponadto wszystkie moduty fotowoltaiczne dostarczone Zamawiajacemu powinny by¢
wyprodukowane nie p6zniej niz na 12 miesig¢cy przed datg ich montazu.

2.3.4 Wymagania wzgledem systemow montazowych

Instalacje fotowoltaiczne planowane w ramach realizacji niniejszego zamédwienia
zostang zamontowane na dachach budynkoéw w oparciu o system montazowy kotwiony do
konstrukcji dachu wykonany z profili 1 elementow aluminiowych oraz elementow
laczeniowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si¢ w ramach konstrukcji
montazowe]j stosowania elementéw stalowych ocynkowanych. W przypadku koniecznosci
wykonania podkonstrukcji dopuszcza si¢ wykonanie jej elementéw z profili stalowych
pokrytych powtoka typu ,,Magnelis” lub rownowazng. Moduly zamontowane zostang w
ukladzie poziomym na konstrukcji nos$nej pod katem zapewniajagcym optymalng prace
instalacji oraz wykorzystanie dostgpnej powierzchni montazowej. Zastosowanie odpowiedniej
konstrukcji oraz ewentualnej podkonstrukcji zaprojektowanej z uwzglednieniem stosownych
parametréw dla danego systemu takich jak, strefa wietrznos$ci, wysokos$¢ budynku, kategoria
terenu itp. powinno zagwarantowac¢ niezawodne posadowienie modutow fotowoltaicznych.

Systemy montazowe nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - FEurokod 1 --
Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddzialywania ogolne -- Obcigzenie Sniegiem
oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/41:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje --
Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne -- Oddzialywania wiatru. Ponadto konstrukcje powinny
posiadac certyfikaty zgodnos$ci z normg PN-EN 1090-3.

Konstrukcje nosne powinny by¢é wykonane przez firm¢ specjalizujaca sie
w produkcji systemoéw montazowych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych, musza
posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace ich
zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

System montazowy musi zosta¢ zaprojektowany i dobrany w taki sposob, aby
zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat.

System montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacj¢ pomiedzy ramg modutu
fotowoltaicznego a elementami konstrukcji wsporczej na ktorej modul zostal potozony np.
poprzez stosowanie specjalnych klem z ,,zabkami” lub podktadek ,,uszkadzajacych” podczas
montazu anodowang powloke ramy modutu. W ostateczno$ci w przypadku, gdy system
montazowy nie zapewni ekwipotencjalizacji nalezy wykona¢ potaczenia pomiegdzy
poszczegdlnymi ramami moduléw fotowoltaicznych oraz elementami konstrukcji wsporczej
na ktérej moduty zostaty potozone.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak 1 modutow fotowoltaicznych nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych producentow i stosowaé si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania
1 montazu.
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2.3.5 Wymagania wzgledem falownikéw

Wszystkie falowniki wykorzystane do budowy instalacji fotowoltaicznych objetych
przedmiotowym zamowieniem beda urzadzeniami trdjfazowymi beztransformatorowymi
z wbudowanym roztgcznikiem DC. W przypadku braku wbudowanego rozlacznika nalezy
roztacznik DC zabudowac na zewnatrz falownika. Europejski wspotczynnik sprawnosci dla
kazdego zastosowanego falownika wynosi¢ bedzie minimum 97%. Falowniki objete beda
gwarancjg producenta na okres minimum 10 lat. Z racji mozliwo$ci montazu urzadzen w
warunkach zewnetrznych wymaga si¢ minimalnej klasy ochrony na poziomie IP65.
Konkretne typy falownikow zostang dobrane na etapie opracowywania dokumentacji
wykonawczych.

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa,
normami technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego Operatora Sieci
Dystrybucji do ktorego sieci instalacje fotowoltaiczne zostang przytaczone.

Zgodno$¢ z dyrektywami europejskimi 1 normami dla mikroinstalacii o pradzie
znamionowym nie wiekszym niz 16A:

a) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do udostepniania na rynku sprzgtu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napigcia (LVD)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 62109-1:2648 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogolne
e PN-EN 62109-2:264+ ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych  systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania
szczegotowe dotyczqce falownikow
b) Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:
e PN-EN 61000-3-2:204410 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —
Czes¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prgdu (fazowy prgd

zasilajgcy odbiornika <16 A

e PN-EN 61000-3-3:264210 , Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 3-3: Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napigcia, wahan
napiecia i migotania Swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego
napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym prqdzie znamionowym <
lub = 16 A przylgczone bezwarunkowo
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e PN-EN 61000-6-3:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-3: Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach.: mieszkalnym, handlowym

i lekko uprzemystowionym”™

¢) Zgodno$¢ z normg PN-EN 50438:2044-02 (lub wersja europejska EN 50438:2043)
,» Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego
przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktora stawia
wymagania dla zapewnienia prawidtowej wspolpracy mikroinstalacji z systemem
energetycznym

d) Zgodnos$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8
czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektoérych niebezpiecznych
substancji w sprze¢cie elektrycznym 1 elektronicznym (RoHS)

Zeodno$¢ z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacii o pradzie

znamionowym wiekszym niz 16A:

a) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do udostepniania na rynku sprzgtu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napigcia (LVD)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 62109-1:26148 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogolne”

e PN-EN 62109-2:264+ ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych  systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania
szczegotowe dotyczqgce falownikow”

b) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC)

oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 61000-3-11:2604 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 3-11: Dopuszczalne poziomy -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan

napigcia i migotania swiatta w publicznych sieciach niskiego napigecia --
Urzgdzenia o prgdzie znamionowym < lub = 75 A podlegajqce przylqczeniu

warunkowemu”
e PN-EN 61000-3-12:2642 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢  3-12: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji

harmonicznych prqdu dla odbiornikow o znamionowym prgdzie fazowym > 16
A i < lub = 75 A przylgczonych do publicznej sieci zasilajqcej niskiego
napiecia”
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e PN-EN 61000-6-3:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-3: Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym
i lekko uprzemystowionym™
¢) Zgodno$¢ z normg PN-EN 50438:2044-02 (lub wersja europejska EN 50438:2043)
,» Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego

przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktora stawia
wymagania dla zapewnienia prawidtowej wspolpracy mikroinstalacji z systemem
energetycznym

d) Zgodnos$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8
czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektoérych niebezpiecznych
substancji w sprze¢cie elektrycznym 1 elektronicznym (RoHS)

2.3.6 Wymagania wzgledem okablowania

Wszystkie przewody i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej musza
posiada¢ stosowne certyfikaty i dokumenty potwierdzajace ich zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami prawa oraz aktualnymi normami technicznymi w szczego6lnosci z normag PN-EN
50618 — Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej muszg byc¢
dedykowane do pracy przy pradzie stalym oraz odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, w szczegdlnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania polaczen
w instalacjach fotowoltaicznych po stronie stalopradowej nalezy wykorzystywac¢ przewody
jednozytowe w postaci linek. Z racji pracy w cigglym obcigzeniu i czesto w temperaturze
wyzszej od otoczenia kable powinny méc pracowaé w temperaturach min. -40° C do 90° C.
Przewody 1 kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach kablowych
dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV,
uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkowg ingerencja oso6b postronnych itp.

2.3.7 Wymagania wzgledem monitoringu on-line parametréw pracy instalacji PV

Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznych
1 zapewni Zamawiajgcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej 1 mobilnej, w ktorych beda gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji
o instalacji m.in. biezaca moc elektrowni, uzysk dzienny, miesi¢czny, roczny energii
elektrycznej, parametrow urzadzen a takze do szczegotowych technicznych danych
elektrowni m.in. parametrow elektrycznych minimum poszczegdlnych tancuchéw
fotowoltaicznych, biezace i zarchiwizowane, parametrow pracy falownikow, raportu o stanie
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urzadzen itp. Ponadto system bedzie monitorowal zuzycie energii elektrycznej w calym
obiekcie, w ktory wyposazono elektrowni¢ fotowoltaiczng. System monitorowania instalacji
PV moze by¢ zrealizowany poprzez urzadzenia wbudowane w falowniki i portal
udostgpniany przez producenta lub z wykorzystaniem dodatkowego urzadzenia
monitorujagcego parametry pracy. System monitorowania wszystkich elektrowni objetych
zamoOwieniem zostanie wykonany w ramach jednej platformy w taki sposob, aby istniata
mozliwo$¢ monitoringu 1 nadzoru pracy poszczegdlnych instalacji w ramach jednego portalu.

Wykonawca zapewni Zamawiajacemu, w catym okresie gwarancji, bezptatny dostep
do monitoringu on-line instalacji fotowoltaicznych. Monitoring pracy instalacji
fotowoltaicznych musi zapewnia¢ archiwizacj¢ danych dotyczacych pracy elektrowni oraz
uzyskow energii na minimum 5 lat od daty oddania instalacji do uzytku Zamawiajacemu.

Wykonawca nie bedzie zadal zwigkszenia wynagrodzenia z tytutu zapewnienia
dostepu do monitoringu instalacji. Ponadto Wykonawca zainstaluje liczniki produkowanej
energii z Instalacji Fotowoltaicznych, posiadajace legalizacj¢, bezposrednio za generatorem
(falownikiem). Liczniki stanowi¢ beda podstawe do rozliczenia projektu.

2.3.8 Wymagania wzgledem instalacji piorunochronne;j

Wykonawca zaprojektuje 1 wykona instalacje piorunochronne dla obiektow
Zamawiajacego z uwzglednieniem elektrowni fotowoltaicznych w taki sposob, aby instalacje
fotowoltaiczne znajdowaly si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodéw. Przed przystagpieniem
do projektowania projektant wykona analiz¢ ryzyka dla projektowanych elektrowni zgodnie z
zapisami normy PN-EN 62305-2 ,, Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”.
Analiza ryzyka musi zosta¢ wykonana przez osob¢ uprawniong. Urzadzenie piorunochronne
odpowiedniej klasy stanowi minimalizacj¢ ryzyka spodziewanych szkdd piorunowych.
Projektant w ramach analizy zarzadzania ryzykiem zdecyduje jakiej klasy ma by¢ urzadzenie
piorunochronne oraz, czy i jakie dodatkowe $rodki beda najbardziej odpowiednie dla
rozpatrywanego obiektu. Urzadzenie piorunochronne zostanie zaprojektowane w taki sposob,
aby zapewni¢ odpowiednie bezpieczne odstepy izolacyjne pomigdzy elementami urzadzenia
piorunochronnego a elementami instalacji fotowoltaicznej. Odstep izolacyjny nalezy obliczy¢
zgodnie z pkt. 6.3 normy PN-EN 62305-3 [12]

Wszystkie komponenty zewngtrznej ochrony odgromowej powinny wytrzymacé bez
uszkodzenia elektromechaniczne skutki pragdu piorunowego i przewidywalne przypadkowe
naprezenia 1 spelnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 62561.

2.3.9 Wymagania wzgledem ochrony przeciw przepigciowe;j

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w szczeg6lnosci falowniki 1 systemy
monitoringu nalezy chroni¢ od przepig¢ stosujac ochrone w postaci ogranicznikéw przepigc.
Ograniczniki przepig¢ zostang zaprojektowane 1 zamontowane zarO6wno po stronie
stalopradowej, zmiennopradowej jak 1 na liniach sygnalowych. Klasa ochronnikoéw zostanie
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okreslona przez projektanta na etapie opracowywania dokumentacji wykonawczych zgodnie z
koncepcja ochrony. Dobierajac ograniczniki przepi¢¢ nalezy pamigtaé, ze uklady
fotowoltaiczne pracuja z pradem i napigciem stalym. Konieczne zatem jest stosowanie
ogranicznikdw przepig¢ mogacych gasi¢ nastepczy staty prad zwarciowy.

2.3.10 Rozdzielnice

Wszystkie rozdzielnice wykorzystywane podczas realizacji zadania muszg by¢
rozdzielnicami (zestawami) prefabrykowanymi przygotowanymi wczesniej (przed montazem
na budowie) w warunkach warsztatowych przez prefabrykatora rozdzielnicy (zestawu).
Rozdzielnice uzytkowane beda w warunkach standardowych wewnatrz lub na zewnatrz
budynkéw. Zestaw nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w taki sposob, aby zapewnié
bezpieczenstwo uzytkowania o0sOb postronnych. Rozdzielnice zostang zaprojektowane
1 wykonane zgodnie z normg PN-EN 61439.

2.3.11 Bezpieczenstwo instalacji fotowoltaicznych

Elektrownie wykonywane w ramach realizacji zaméwienia wyposazone beda w uktad
ograniczajacy napigcie DC z modulow fotowoltaicznych do wartosci bezpiecznej
w przypadku wystapienia awarii i/lub pozaru lub wylgczenia zasilania po stronie
zmiennopragdowej. Wykonawea zaprojektuje i wykona instalacje fotowoltaiczne w_taki
sposob, aby niezwlocznie po zaniku napiecia sieciowego wywolanego awaria lub
zadzialaniem wylacznika glownego lub przeciwpozarowego ograniczy¢ napiecie po
stronie DC do poziomu bezpiecznego. W chwili zaniku napigcia sieciowego uktad
ograniczy napigcie generowane w modutach fotowoltaicznych do napigcia minimum
bezpiecznego tj. 120 VDC, zapewniajac bezpieczenstwo podczas awarii systemu lub
mozliwos$¢ przystagpienia do akcji gasniczo-ratowniczej w przypadku wystgpienia pozaru.

2.3.12 Efektywnos$¢ instalacji fotowoltaicznych

Wszelkie przyjete zatozenia koncepcyjne i1 projektowe oraz wszelkie prace zwigzane
z realizacjag ZamoOwienia, zostang przeprowadzone w sposob zapewniajacy bezpieczne
1 efektywne funkcjonowanie systemu fotowoltaicznego. Wykonawca dostarczy pisemne
oswiadczenie, ze w catym okresie trwalosci projektu (tj. 5 lat), instalacje wykonane w ramach
realizacji Zamowienia wykaza zatozone Wskazniki zawarte we wniosku o dofinansowanie
projektu, zapewniajac:

a) Dodatkowa zdolno§¢ wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii
na poziomie 0.06 MWe

b) Liczbg niezaleznych jednostek wytworczych (instalacji fotowoltaicznych): 2 szt.

¢) Szacowany spadek emisji gazow cieplarnianych wynikajacych z budowy instalacji PV
na poziomie ok. 19,30 Mg CO»/rok
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d) Produkcje energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych
OZE na poziomie 51,70 MWh/rok

W celu maksymalizowania uzyskéw energii elektrycznej z wybudowanych instalacji
fotowoltaicznych Wykonawca _zaprojektuje oraz _wykona _instalacje w_oparciu
o _urzadzenia optymalizujace prace elektrowni fotowoltaicznej minimum na poziomie
dwoch moduléw. Zastosowane urzadzenia beda zapewnialy zwiekszenie uzyskow energii
elektrycznej w _stosunku do_elektrowni bez optymalizacji. Parametry pracy elektrowni
oraz jej podzespolow beda dostepne na portalu internetowym.

2.3.13 Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych

Kazda ~wybudowana elektrownia fotowoltaiczna musi  zosta¢  wyposazona
w odpowiednie oznakowanie zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi. Wykonawca  zobowigzany  jest do  wykonania  oznakowan,
w szczegolnosci:

a) Umieszczenia tabliczek informujgcych o wystgpowaniu urzadzen elektrycznych

b) Umieszczeniu tabliczek informujacych o podwdjnym zrodle zasilania energig
elektryczng obiektéw, w miejscach podigczenia instalacji fotowoltaicznych oraz
wszystkich skrzynkach rozdzielczych, w ktorych moze wystapi¢ napigcie pochodzace
z instalacji fotowoltaicznej

¢) Oznakowania przewodow DC w miejscu podigczenia do falownika, w sposob
umozliwiajacy rozpoznanie przewodow oraz catosci obwodu/tancucha

d) Oznakowanie przewodéw AC w miejscu podlaczenia do instalacji elektrycznej
obiektu, w sposdb umozliwiajacy identyfikacje obwodu i falownika

e) Oznakowania przewodow zakopanych w ziemi na calej dlugosci, w sposob
umozliwiajacy identyfikacje 1 rozpoznanie przewodoéw w przysztosci

f) Umieszczenia minimum jednokreskowych schematow elektrycznych instalacji
fotowoltaicznych w miejscach przylaczenia instalacji oraz w miejscu montazu
falownika

g) Umieszczenia w widocznym miejscu, przy falownikach oraz w miejscach
przylaczenia instalacji fotowoltaicznych, instrukcji obslugi instalacji, procedur
postepowania w przypadku awarii oraz informacji bhp i ppoz.

h) Umieszczenia tabliczki informujacej o wybudowanej instalacji fotowoltaicznej na
dachu, w miejscu widocznym dla stuzb ratowniczych

Wszystkie oznakowania musza by¢ wykonane w sposob trwaty. Tabliczki
informacyjne umieszczone na zewnatrz musza by¢ odporne na wplyw warunkow
atmosferycznych oraz degradujacy wplyw promieniowania stonecznego. Jednokreskowe
schematy elektryczne umieszczone w miejscach przylaczenia instalacji fotowoltaicznych
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nalezy przed zawieszeniem zalaminowaé. Oznakowania umieszczone na przewodach
prowadzonych w ziemi muszg by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich trwato§¢ w catym
okresie eksploatacji.

2.4 Pozostale wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac budowlanych i montazowych
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i1 normami technicznymi oraz w sposob
zapewniajagcy wykonanie ZamoOwienia zgodnie z zapisami zawartymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym, Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia, aktualng wiedza
1 dobra praktyka inzynierka. Wszelkie prace, takie jak montaz modutéw fotowoltaicznych itp.
nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentow okreslonymi w instrukcjach
montazowych.  Wszelkie  prace nalezy wykona¢ z  nalezyta  starannoscig
z zastosowaniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w sposdb zapewniajacy
nalezyte wykonanie zamowienia.

Wykonawca zapewni dostarczenie wszelkich materialdow, niezbednych do wykonania
Zamowienia na miejsce wykonywania robot na wilasny koszt, w sposodb zapewniajacy
zachowanie stanu fabrycznego przewozonego tadunku. Na miejscu wykonywania robot
budowlanych i montazowych, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym, zabezpieczy
miejsce sktadowania materiatéw i1 urzadzen. Miejsce sktadowania nie moze wptywac na
funkcjonowanie obiektow, nie moze zagraza¢ zyciu 1 zdrowiu osOb przebywajacych
w poblizu oraz musi zapewnia¢ bezpieczne sktadowanie materiatow 1 urzadzen,
a w szczegdlnosci zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem lub kradziezg. Wykonawca bedzie
sktadowat materiaty 1 urzadzenia niezbedne do wykonania Zamowienia na wiasny koszt
1 odpowiedzialno$¢, nie zadajac zwigkszenia wynagrodzenia z tego tytutu. Do przewozenia
materialdow 1 urzadzen Wykonawca wykorzysta drogi publiczne, dojazdowe do obiektow
Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi¢ bedzie odpowiedzialno$¢ za dokonanie uszkodzen istniejacej
infrastruktury oraz bedzie zobowigzany do niezwlocznego naprawienia szkoéd wilasnym
staraniem oraz na wlasny koszt. Wykonanie prac zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
powstalych z winy Wykonawcy podczas wykonywania robot budowlanych nie beda
podlegaty zwigkszeniu ceny kontraktowej ani wydluzeniu terminu realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia terenu montazu instalacji w stanie
niepogorszonym w stosunku do stanu =zastanego. Wszelkie prace montazowe,
w szczegoOlnosci prace ziemne muszg by¢ zakonczone doprowadzeniem obiektu do stanu
wyj$ciowego np., odtworzenie rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikéw i zieleni
w pasie prowadzenia robot. Ponadto Wykonawca dokona wszelkich napraw
1 odtworzen innych obiektow rozebranych lub naruszonych w trakcie realizacji Zamdwienia
przywracajac je do stanu minimum nie gorszego w stosunku do stanu zastanego.
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Po zakonczeniu robot budowlanych na dachach obiektow objetych przedmiotem
niniejszego zamoéwienia Wykonawca pozostawi obiekt w stanie niepogorszonym a wszelkie
miejsca ingerencji w konstrukcje dachowa, izolacje oraz warstwe¢ uszczelniajaca zabezpieczy
w sposob zapewniajacy dotychczasowa funkcjonalno$é.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania warunkéw prowadzenia robot
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i normami. W trakcie wykonywania prac
montazowych Wykonawca zapewni zabezpieczenie mienia Zamawiajgcego oraz mienia 0sob
trzecich przed uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia w/w Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego oraz w porozumieniu z Zamawiajagcym wykona niezbedne
naprawy uszkodzonego mienia. Koszt zabezpieczenia interesOw osob trzecich nie podlega
odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Wszelkie  prace  Wykonawca  winien  wykonywaé¢  zgodnie z  umowg
z Zamawiajacym, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi przepisami prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz uzgodnieniami
z Zamawiajacym. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow i opuszczen w wyzej
wymienionej dokumentacji, a o ich wykryciu winien niezwlocznie poinformowac
Zamawiajacego. Niewymienienie w niniejszej dokumentacji przepisOw prawa oraz norm
majacych zwigzek z realizacja Zamowienia nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.
Niestosowanie si¢ do przepisow prawa i norm technicznych moze skutkowaé brakiem
odbioru czegsciowego i/lub koncowego prac.

Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalacji wykonana wymagane
obowigzujacymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary instalacji
fotowoltaicznej oraz elektrycznej. W szczegdlnosci zobowigzany jest do przediozenia
protokotéw z badan i1 pomiarow okreslonych norma PN-EN 62446-1:2016 ,,Systemy
fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania -- Czesé 1:
Systemy podlgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor”.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym termin przeprowadzenia badan i1 pomiaréw
instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie badania i pomiary przeprowadzane po zakonczeniu
budowy instalacji, wykonywane beda w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego oraz
jednostki pelnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu.

2.4.1 Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Na terenie budowy moga przebywaé tylko pracownicy ubrani w odziez robocza (m.in.
w spodnie z dtugimi nogawkami) dostosowang do pory roku, rgkawice robocze oraz peine
buty z podeszwa antyposlizgowa, wktadkg antyprzebiciowa i podnoskiem chronigcym palce,
hetm ochronny z aktualng datag waznos$ci okreslong przez producenta, kamizelke ochronng,
okulary ochronne. Ponadto ze wzgledu charakter prowadzonych prac (budowa elektrowni
fotowoltaicznej) pracownicy powinni by¢ wyposazeni w buty dielektryczne 1 rekawice
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dielektryczne oraz posiada¢ przy sobie zaswiadczenie kwalifikacyjne uprawniajace do
wykonywania powierzonych obowiazkoéw. Pracownicy wykonujacy prace na wysokosci
musza by¢ wyposazeni w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci w zaleznosci od
organizacji pracy szelki z odpowiednim do sytuacji osprzetem tj. linkg z amortyzatorem lub
urzadzeniem samohamownym.

Przed przystgpieniem do pracy na budowie pracownik powinien zosta¢ zapoznany z
regulaminem budowy, z zagrozeniami wyst¢pujacymi na budowie i zasadami eliminacji tych
zagrozen, zasadami bezpiecznego poruszania si¢ po budowie. Pracownik powinien zosta¢
poddany instruktazowi stanowiskowemu oraz zapoznany z instrukcja bezpiecznego
wykonywania robot oraz z instrukcjami bezpiecznej obstugi urzadzen wykorzystywanych w

pracy.

2.4.1.1 Poruszanie si¢ po budowie

Podczas pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa okre§lonych w
regulaminie budowy, planie BIOZ i instrukcjach bezpiecznego wykonywania robdt oraz
stosowa¢ si¢ do znakow bezpieczenstwa znajdujacych si¢ na tablicach informacyjnych 1 w
miejscach wykonywania prac budowlanych. Po budowie nalezy porusza¢ si¢ drogami
wytyczonymi dla pieszych. Chodzac po drogach przeznaczonych dla $rodkéow transportu
nalezy zachowal szczego6lng ostrozno$¢. Nie wolno zbliza¢ si¢ do $rodkéw transportu
bedacych w ruchu, zwlaszcza podczas cofania. Wokot pracujacego cigzkiego sprzetu
budowlanego powinna by¢ wyznaczona strefa niebezpieczna. Do pracujacego sprz¢tu mozna
zbliza¢ si¢ tylko 1 wylacznie wtedy, gdy pracownik ma pewnos$¢, ze operator jest o tym
poinformowany. Strefy niebezpieczne wyznaczone przy pracach na wysokosci, powinny mie¢
szerokos$¢ nie mniejszg niz 6 m. Do strefy niebezpiecznej mozna wejs¢ tylko wtedy, gdy jest
to bezwzglednie konieczne, po wczesniejszym poinformowaniu o tym oséb wykonujacych
prace na wysokosci. Podczas transportu fadunku przy pomocy dzwigu nalezy zej$¢ z terenu,
nad ktorym jest przenoszony ladunek. Przejscia, przejazdy, wejscia do budynkow i
stanowiska pracy znajdujgce si¢ w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Muszg by¢ one szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace z
wysokosci przedmioty. Osoby znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1 m od poziomu
podiogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci balustradami
ochronnymi sktadajagcymi si¢ z poreczy ochronnej na wysokosci 1,1 m, kraweznika o
wysokosci 0,15 m i porgczy posredniej lub innego wypelnienia przestrzeni mig¢dzy
elementami.

2.4.1.2 Prace na wysokosci

Przed przystgpieniem do prac na wysokos$ci nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ na dolg strefe
niebezpieczng i poinformowac pozostatych pracownikow o mozliwosci upadku przedmiotow
z wysokosci. Na dachu mozna pracowa¢ wytacznie wtedy, gdy sa zachowane S$rodki
chronigce przed upadkiem z wysokosci, takie jak balustrady ochronne, siatki bezpieczenstwa,
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rusztowania ochronne, ograniczenie dostepu do krawedzi dachu lub $rodki ochrony
indywidualnej z zastrzezeniem, ze $rodki ochrony indywidualnej mozna stosowa¢ wowczas,
gdy prace na dachu wykonuje, co najmniej dwoch pracownikow, pracownicy wyposazeni s3
w helmy z paskami podbrodkowymi, pracodawca lub osoba kierujgca pracownikami
wskazala odpowiednio wytrzymaty punkt kotwienia sprzetu, dlugos¢ linki jest dobrana do
najmniejsze] wysokosci z jakiej] moze spa$¢ pracownik, sposob mocowania linki eliminuje
ruch wahadtowy przy upadku pracownika.

2.4.1.3 Instalacje elektryczne na budowie

Wszystkie urzadzenia elektryczne wykorzystywane na budowie powinny by¢ wykonane
w stopniu ochrony minimum IP44. Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia na budowie,
w tym przedtuzacze powinny by¢ przewodami oponowymi typu HO7 RN-F lub
réwnowaznymi, odpornymi na §cieranie i wod¢. Wszystkie przewody zasilajace urzadzenia,
w tym przedtuzacze muszg mie¢ petng 1 nieuszkodzong izolacje podstawowa i dodatkowa. W
obwodach zasilajacych nalezy stosowa¢ urzadzenia roéznicowoprgdowe. Rozdzielnice
budowlane powinny by¢ zamknigte 1 zabezpieczone przed dostgpem osdb nieupowaznionych.
Przewody elektryczne trzeba rozmiesci¢ w taki sposdb, zeby nie narazaty oséb pracujacych na
budowie na ryzyko zaczepienia czy potknigcia. Przewody usytuowane na drogach
komunikacyjnych np. na biegach klatki schodowej nalezy ulozy¢ przy S$cianach i
zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przesuni¢ciem. Przewody elektryczne lezace na
drogach transportowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi np.
najlepiej je podwiesi¢ lub przykry¢. Gniazda elektryczne pod napigciem powinny mieé
szczelng 1 nieuszkodzong obudowe uniemozliwiajgcg dostep do przewodow pod napigciem.

Rozdzielnice budowlane nalezy usytuowa¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 50 m od
odbiornikow pradu. Prace eksploatacyjne nalezy wykonywaé¢ w miar¢ mozliwosci przy
wylaczonym napigciu. Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i
instalacjach elektrycznych odlaczonych od napigcia nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zatgczeniem napigcia, oznaczy¢ miejsce wytgczenia i strefe pracy, sprawdzic,
czy nie wystepuje napiecie na odtgczonych elementach oraz uziemi¢ wytaczone urzadzenia i
instalacje. Wykonywanie prac w poblizu nieostoni¢tych urzadzen lub czesci pod napigciem
oraz przy urzadzeniach wylaczonych spod napigcia, lecz uziemionych w taki sposob, ze
ktorekolwiek z uziemien nie jest widoczne z miejsca wykonywania pracy, powinny by¢
wykonywane wylacznie na pisemne polecenie. Bez polecenia dozwolone jest tylko
prowadzenie prac eksploatacyjnych zawartych w instrukcjach eksploatacji, a takze
wykonywanie czynno$ci zwigzanych z ratowaniem zycia 1 zabezpieczenie urzadzen
energetycznych przed zniszczeniem.

2.4.1.4 Prace na rusztowaniu

Na rusztowanie mozna wejs¢ dopiero wtedy kiedy zostalo ono odebrane przez osobe
majaca uprawnienia budowlane. Rusztowanie nalezy ustawi¢ na stabilnym i odwodnionym
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podiozu. Stopy rusztowan powinny sta¢ na podktadach usytuowanych prostopadle do $ciany
budynku.

Pomost rusztowania powinien byc¢:

a) pelny i niezabezpieczony przed niekontrolowanym przesunig¢ciem,

b) wyposazony ze wszystkich stron zewngtrznych w porgcz ochronng na
wysokosci 1,1 m (lub 1 m przy rusztowaniach systemowych) oraz w krawgznik
o wysokosci 0,15 m 1 porecz posrednia,

c) wyposazony w balustrade od strony wewngtrznej, jezeli rusztowanie jest
odsuniete od budynku na odlegltos¢ wigksza niz 0,2 m,

d) nieprzecigzony (informacje o dopuszczalnym obcigzeniu pracodawca powinien
wywiesi¢ na pomoscie)

Jezeli zastosowanie balustrady wewnetrznej jest niemozliwe, pomost roboczy powinien by¢
poszerzony przez zastosowanie konsoli. Najwyzszy pomost nie powinien wystawac bardziej
niz 1,5 m ponad ostatnig lini¢ kotew. Pomosty w ciggach komunikacyjnych muszg mie¢
zamykane wilazy. Na rusztowanie mozna wchodzi¢ wytacznie od wewngtrznej strony oraz po
specjalnie do tego przeznaczonych drabinkach. Piony komunikacyjne nie powinny by¢
oddalone bardziej niz 20 m od stanowiska pracy. Konstrukcja rusztowania musi by¢ stabilna i
zabezpieczona przed przewrdceniem zastrzatami lub kotwami oraz wystawac nie wigcej niz 3
m ponad ostatnia lini¢ kotew. Wokot rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng o
szerokosci minimum 6 m lub szczelnie zabezpieczy¢ konstrukcje siatkami ochronnymi.
Rusztowanie metalowe nalezy uziemié. Na rusztowaniach przejezdnych mozna przebywaé
wylacznie w przypadku, gdy hamulce s3 zapigte na przynajmniej dwoéch kotkach
znajdujacych si¢ po przekatnej. Wszystkie wymienione warunki dotyczg réwniez rusztowan
typu ,,Warszawa”. Ramka rusztowania ,,warszawskiego” ma wysoko$¢ okoto 0,7 m 1 nie
stanowi skutecznej ochrony przed upadkiem z wysokosci. Nalezy stosowac elementy
dodatkowe tzw. Nadstawki uzupetiajgce ramke do wysokosci 1,1 m.

2.4.1.5 Praca na drabinach

Drabiny mogg by¢ uzyte do pracy na budowie tylko wtedy, gdy wykorzystanie innego,
bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest mozliwe. Drabiny nalezy ustawia¢ na
stabilnym, nieruchomym podltozu w taki sposodb, aby szczeble pozostawaly w pozycji
poziomej. Dolne 1 gorne koncéwki podhuznic lub koncowki stabilizatora powinny by¢
wyposazone w gumowe zakonczenia przeciwposlizgowe. Podtuznice 1 szczeble drabiny
muszg by¢ wykonane z nieuszkodzonego materiatu. Szczeble powinny by¢ mocno 1 trwale
polaczone z podtuznicami, a drewniane zaczopowane w gniazdach podtuznic i sklejone.
Drabiny aluminiowe powinny mie¢ proste, niewygigte szczeble i1 podluznice. Drabiny
zawieszane nalezy zaczepi¢ w taki sposob, aby zapobiec ich przemieszczaniu lub bujaniu.
Drabiny wieloczegsciowe, sktadajace sie z kilku cze$ci, nie mogg si¢ przemieszcza¢ wzgledem
siebie. Drabina uzywana jako $srodek dostgpu na powierzchni¢ znajdujaca si¢ na wysokosci
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powinna wystawac¢ ponad t¢ powierzchni¢ tak, aby mozna bylo bezpiecznie wejs¢ 1 zejs¢ z
drabiny (za bezpieczne uznaje si¢ wystawanie drabiny minimum 75 cm, chyba Ze zostaty
zastosowane inne $rodki zapewniajace pewne uchwycenie porg¢czy). Zabrania si¢ pracy na
drabinach na wysoko$ci powyzej 2 m nam poziomem terenu bez stosowania odpowiedniego
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, jak szelki bezpieczenstwa z linkg
bezpieczenstwa przymocowang do statych elementow konstrukeji.

2.5 Odbiory czesSciowe

Wykonawca zglasza a Zamawiajacy przystepuje do odbiorow czegSciowych prac
montazowych, kazdorazowo po wykonaniu etapu robot okre§lonych w przedtozonym
harmonogramie realizacji Zamowienia, a w szczegdlnosci prac ulegajacych zakryciu przed
ich ostatecznym zakryciem. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecno$ci indywidualne;
oraz obecno$ci jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo podczas
odbioréw czesciowych.

2.6 Odbiory koncowe

Odbior koncowy prac nastgpuje po zgloszeniu przez Wykonawce zakonczenia
realizacji Zamowienia w terminie okreslonym w SIWZ TOM II (WU) Wykonawca zglasza
wykonanie Zamowienia po zakonczeniu wszelkich prac montazowych oraz prac
wynikajacych z konieczno$ci odtworzen czy usunigcia naruszen obiektow wymienionych
w pkt. 2.4. Za zakonczenie realizacji ZamoOwienia, w zakresie projektowania oraz montazu
instalacji fotowoltaicznych uznaje si¢ zgtoszenie wykonanej instalacji do OSD z uzyskaniem
odbioru przez OSD oraz podpisanie protokotu odbioru koncowego robot, podpisanego przez
strony Umowy 1 przedstawicieli jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu. Wszelkie
zamieszczone w protokole odbioru koncowego uwagi wynikajace z usterek, nienalezytego
wykonania zadania, uszkodzen lub wad dostarczonych urzadzen, niezgodno$ci wykonanych
instalacji z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi, Wykonawca
zobowigzany jest uzna¢ a wynikajace z nich wytyczne zrealizowa¢ w terminie ustalonym z
Zamawiajgcym.

Wykonawca nie moze zada¢ zwigkszenia wynagrodzenia w zwigzku z wykonaniem
prac wynikajacych z realizacji zalecen zawartych w protokole odbioru.
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5 Fundusze Rzeczpospolita 4 Unia Europejska
II. CZESC INFORMACYJNA

1 Dokumenty  potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odr¢bnych przepisow

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
z pdzniejszymi zmianami pozwolenia na budowg¢ nie wymaga wykonywanie robot
budowlanych polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy
elektrycznej do 40 kW. W ramach przedmiotu zamdéwienia nie przewiduje si¢ montazu
instalacji fotowoltaicznych o mocach zainstalowanych powyzej 40 kW.

2 OfSwiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na
cele budowlane na ktérych planuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznych w ramach
przedmiotowego zamowienia.

3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego

3.1 Przepisy Prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389
z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150),
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Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na S$rodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573),
ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92 poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147
poz. 1229),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr
113, poz. 759, z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2002 nr 75, poz.690 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych

i terené6w (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.,

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektéw wod.-kan.
Wydanie IV, wrzesien 2010 .

3.2 Normy

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji 1 utrzymania. Cz¢$¢l: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzor.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢l: Wymagania
podstawowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje
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e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4- 41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przepigciowym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym,

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-51: Dobor
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

e PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-52: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 5-56: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, Wymagania i badania,

e PN-EN 60898-1:2007 Osprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego,

e PN-EN 61008-12013-05 Wylaczniki réznicowo pragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Postanowienia ogolne,

e PN-EN 61009-12013-06 Wylaczniki réznicowo pradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego 1 podobnego (RCBO).
Postanowienia ogolne,

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
1 zagrozenie zycia,

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia -elektryczne
1 elektroniczne w obiektach,

e 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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e Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pylu oraz ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na taka glebokos¢,
aby dolna powierzchnia obudowy znajdowata si¢ 1 m pod powierzchnig wody, a
gbrna nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

e Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

e PN-EN 61215— Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu,

e PN-EN 61730 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego,

e PN-EN 60068-2-60:2016-02 — Badania $rodowiskowe — Czg$¢ 2-60: Proby — Préba
Ke: Proba korozyjna w przeptywajacej mieszaninie gazow”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 — ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czeg$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
2+A1:2012 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
3:2008 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czg$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
3:2005 ,,0dzialywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
4:2008 ,,0dziatywanie na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktéw

e PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace réwnoleglego przylaczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napigcia,

e PN-EN 62109-1:2010 — Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych,

e PN-EN 50396:2007 —  Metody  badania  wlasciwo$ci  przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia,

e PN-EN 61034-2:2010 - Pomiar gestosci dymoéw wydzielanych przez palace sig
przewody lub kable w okreslonych warunkach -- Czeg$¢ 2: Metoda badania
1 wymagania,

e PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli 1 przewodow elektrycznych oraz
swiattowodowych.
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4 Kopie map zasadniczych

Nie dotyczy.

S Zalecenia konserwatorskie konserwatora budynkow

Nie dotyczy.

Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim

i europejskim.
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